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Einleitung

Im September 2005 wurde der Neubau des
Modehauses Peek & Cloppenburg KG in
Koln erdffnet.

Ausgehend von der schwierigen Situation,
an der Schildergasse, der meistbesuchten
Einkaufsmeile Deutschlands, noch Platz fiir
ein Geb&ude dieser GréRenordnung zu fin-
den, entwickelte Renzo Piano eine archi-
tektonisch-stadtebaulich beispielhafte
Losung. Durch die Uberdeckelung der die
Schildergasse kreuzenden Nord-Siid-
Fahrt, einer vierspurigen Stadtautobahn,
entstand erst das Grundstiick und damit
der »Baugrund« fiir das Kaufhaus mit ca.
14.000 m? Verkaufsflache und ca. 4.000 m?
Flachen fiir Verwaltung und Lager.

Transparentes »Weltstadtkaufhaus«
Der neue Peek & Cloppenburg in Kdln

Architektonischer Entwurf

Die offene Unterfiihrung der Nord-Siid-
Fahrt in direkter Nachbarschaft zur FuB-
gangerzone Schildergasse war ein typi-
sches Beispiel fiir die stadthildprdgenden

Verkehrskonzepte des eiligen Wiederauf-
baus der im Krieg zerstdrten deutschen
GroRstadte. Der freiliegende Tunnelmund
bildete einen Einschnitt in die zeilenhafte
Blockrandbebauung direkt neben der
Antoniterkirche. Mit dem Entwurf Renzo
Pianos ist es nun gelungen, diese »Narbe«
im stadtischen Kontext zu heilen.

Mit der geschlossenen, »harten«, kubi-
schen Westfassade nimmt das in zwei
Teile gegliederte Gebaude die angrenzen-
den Strukturen auf, wahrend der »weiche,
frei geformte und transparente Ostfliigel
die Blockrandkante in einen groBen Bogen
iiberfiihrt, der die Nord-Siid-Fahrt iiber-
deckt. So entsteht ein gemeinsamer Vor-
platz mit der benachbarten Antoniterkir-
che; die freie Form reagiert durch ein

Absenken der Firstlinie auch in der Hohen-
entwicklung auf den spéatgotischen Bau,
dem damit angemessen Raum gegeben
wird.

Die transparente Geb&udehiille ermdglicht
Ein- und Ausblicke, »Offenheit und Trans-
parenz« sollen den Dialog des Kaufhauses
mit der Innenstadt pragen. Und die kleintei-
lige, geschuppte Fassadenhaut schafft
einen MaRstab, der die Einbindung in das
Umfeld erleichtert.

Massivbau

Uberdeckelung:

Die Nord-Siid-Fahrt erstreckt sich liber
eine Lange von ca. 400 m unter Innenstadt-
niveau und unterquert hierbei die FuBgén-
gerzone der Schildergasse und die Céci-
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lienstralRe, eine Ost-West-Achse mit
StraBenbahntrasse. Die Schildergasse
wird durch eine in den 1960er Jahren
gebaute Zweifeld-Plattenbriicke mit
Spannweiten von 15,25 m und 15,60 m
tberfiihrt, die gesamte Breite von ca. 35 m
dabei durch eine mittige Raumfuge unter-
brochen. Die siidliche Briickenplatte war
mit einem zweigeschossigen Pavillon iiber-
baut, der StraRBenteil siidlich der FuBgén-
gerzone und zwei Rampen als Zu- und
Abfahrt zur siidlichen CacilienstraBe ver-
liefen in einem offenen Trog.

Der Generaliibernehmer der gesamten
Baumalnahme, die Hochtief Construction
AG, muBte sich somit der Aufgabe stellen,
ein Kaufhaus auf einem Grundstiick von
ca. 4.000 m? zu errichten, von denen ca.
2.500 m? hochfrequentierte Verkehrswege
waren. Wegen der notwendigen Verkehrs-
flisse war eine durchgehende, konventio-
nelle Flachgriindung auf dem ansonsten
guten Baugrund nicht maglich, allerdings
waren auch weder die Bestandswénde
des Troges noch die siidliche Briickenplat-
te fiir die Aufnahme der angestrebten
Gebaudelasten geeignet. Man entschied
sich dafiir, in erstere Liicken einzuschnei-
den und mit auf HDI-K6rpern gegriindeten
Stahlbetonwandabschnitten auszufiillen;
die Lage der Trogwéande war somit ein
prinzipieller Zwangspunkt fiir das Geb&u-
destiitzenraster. Auf die neuen Wandab-
schnitte wurden dann Randbalken gela-
gert, die zusammen mit einer zusatzlich in
den Trog eingezogenen Mittelwand die bis
zu 9 m weit spannende Uberdeckelung aus
Spannbeton-Hohldielen mit h = 40 cm tra-
gen. Einige Geb&udestiitzen mit Lasten bis
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zu 17 MN und ein Treppenhauskern konn-
ten aber nicht mit der Lage der Trogwénde
in Einklang gebracht werden und wurden
deshalb auf zwischen Randbalken und Mit-
telwand spannenden, einbetonierten Stahl-
tragern, Schweilprofile mit h = 1.140 mm,
abgefangen.

Die siidliche Briicke muBte zudem in Teil-
bereichen zwecks Niveauausgleichs von
urspriinglich 70 cm auf 55 cm abgefrast
werden. Da hierbei die alten Spannanker
zerstort wurden und auch eine Gebaude-
stiitze auf der Platte stehen sollte, wurde
sie komplett durch eine Stahltragerlage
abgefangen.

Aufgehender Stahlbetonbau:

Bedingt durch die beschrénkten Auflage-
rungsmaglichkeiten einerseits und die
gewiinschte Flexibilitdt und Transparenz
der Verkaufsrdume andererseits wurde ein
Stiitzenraster von 10,6 m bis zu 20 m bei
GeschoRhéhen von 6 m im ErdgeschoR
und 4,75 m in den Obergeschossen
gewdhlt; das Untergescho neben dem
neu entstandenen StralRentunnel dient
ebenfalls dem Verkauf, die ErschlieBung
erfolgt iber durchgehende Fahrtreppen. Im
vierten ObergeschoB befinden sich Ver-
waltung und Lager, die Haustechnik ist im
flinften untergebracht.

Fassadenkonstruktion
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Die Deckenspannweiten von bis zu 20 m
wurden durch eine Flachdeckenkonstrukti-
on mit h =30 cm und aufgedickten Gurt-
streifen mit h = 40-65 cm realisiert, wobei
man die Gurte der weiten Felder aus Griin-
den der Durchbiegungsbeschrénkung,
aber auch der Tragfahigkeit mit einer ver-
bundlosen Vorspannung versehen hat;
nach Fertigstellung des Rohbaus wurden
einige Gurtstreifen zur Erhdhung der Trag-
fahigkeit zusatzlich extern unterspannt. Die
Aussteifung erfolgt durch vier Treppen-
hauskerne, wobei der dstliche direkt iiber
der Rampe des neuen Tunnels liegt und
mittels einer Stahltrdgerlage abgefangen
wird. Die Stiitzen mit d = 90 cm verspringen
in der vierten Etage als StaffelgescholR um
ca.2m nach innen.

Fassade

Tragwerkskonzept:

Das Dach-Fassadentragwerk erstreckt
sich von der Decke iiber dem Erdgeschof
in ca. 5 m Hohe bis zum Firstscheitel in ca.
35 m Hohe iiber eine Abwicklungslange
von ca. 167 m. Vertikal gehalten in Héhe
der Decke {iber dem dritten ObergeschoB,
ergeben sich ca. 15-18 m Spannweite bis
zum First, der untere Fassadenabschnitt ist
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abgehangen und durch Windpendel hori-
zontal gegen die GescholRdecken gestitzt.
Als wesentliches gestalterisches Element
gliedern hier gebogene Holzrippen im
Regelabstand von 2,5 m die Innenseite der
Freiform. Wiirde jeder dieser Binder direkt
auf den Deckenrand des vierten Oberge-
schosses aufgestellt sein, wéren sie, ins-
besondere jedoch die darauf aufgesetzte
Fassadenhaut, an die Deckenrandverfor-
mungen der weit spannenden Rohbau-
decken gekoppelt. Die Rechteckformate

Explosionsdarstellung Knoten
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der Glasfassade wiirden sich dann unter
Verkehrslasten der Decken zu Rauten ver-
ziehen. Und die Fugen der Verglasung
miiRten breit genug sein, damit sich die
gegeneinander verkantenden Scheiben
nicht stoBen. Aus der horizontalen Kopp-
lung zum Rohbau ergében sich ferner
Zwangungen infolge unterschiedlicher
Temperaturausdehnung, die weitere Kom-
pensationen durch Fugen notwendig
machen wiirden. Die Fassade ist daher als
selbsttragende Schale konzipiert. In die
Rechteckstruktur aus vertikalen Holzbin-
dern und horizontal verlaufenden Stahlroh-
ren sind vorgespannte Diagonalseile ein-
gefiigt. Die so gebildete Dreieckstruktur
tragt als Stabschale frei zwischen den stei-
fen RohbauanschluBpunkten nahe der
Stiitzen.

Bauteile und Fligung:

Das Auffachern der markant die Flache
gliedernden Binder zu Einzellamellen 1413t
die auf Distanz gehaltenen Lamellenlagen
aus sibirischer Larche prasent und den-
noch transparent erscheinen. Die Abstu-
fung der Anzahl der Binderlagen folgt der

Beanspruchung: Vom oberen bogenférmi-
gen und biegebeanspruchten Bereich bis
zum abgehédngten, zugbeanspruchten
unteren Rand nimmt die Lamellenanzahl

von vier auf zwei ab. Die schubsteife Kopp-

lung der Einzellamellen zum Rahmenstab
gewdhrleisten eigens entwickelte guRei-
serne Lamellenverbinder und einge-
schraubte Gewindehiilsen, mit denen die
Momenten- und Schubbeanspruchungen
in die Lamellen eingeleitet werden. Fiir
diese in jener Ausfiihrung neuartige Ver-
bindung wurden am Institut fiir Tragkon-
struktionen und Konstruktives Entwerfen
der Universitat Stuttgart umfangreiche
Bauteilversuche zum Last-Verformungs-
sowie zum Bruchverhalten durchgefiihrt.
Die Anschliisse zum Firsttrager und den
Lagerkonsolen sowie die MontagestiRe
auf Hohe der Lagerebene im vierten Ober-
geschoB sind als eingeschlitzte Stahl-
bleche mit Stabdiibeln realisiert worden.
Auf den im Regelabstand von 2,5 m hori-
zontal durchlaufenden Stahlrohren sitzt
eine Aluminium-Element-Fassade auf,
durch den teleskopartigen AnschluR zum
Holzbinder ist ein Ausgleich zwischen den
Herstelltoleranzen des gekriimmten, mehr-
lagigen Holzbauteils und der Fassaden-
ebene maglich.

Zwischen Horizontalrohr und Lamellenbin-
der sind auBerdem vorgespannte Doppel-
seilscharen vom dritten ObergeschoR bis
zum Firsttrdger angeordnet, und auf den

Tunneleinfahrt Siidspitze
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Kreuzungspunkten leiten Klemmplatten die

Seildifferenzkréafte der Schalenstruktur ein.

Die Kragkonsolen im Atriumbereich sind in
zwel Einzelschwerter aufgeldst: Im Zwi-
schenraum sitzt der Lagerbinder auf Gleit-
lagern auf, im Atriumbereich fiihrt ein lie-
gender gebogener Stahlhohlkasten die
riickspringenden Deckenkanten fort; eine
Aufhdngung aus horizontalen Pendelsta-
ben und Zugstabpaaren hilt den Randtra-
ger.

Massivbau und Fassadenschale

Abstimmung und Anbindung:

Die diskret gestiitzte, selbsttragende Scha-
le ist in Lédngsrichtung vom Massivbau
weitgehend entkoppelt. In Héhe der Decke
iiber dem dritten ObergeschoR realisieren
Gleitlager auf den Rohbaukonsolen eine
langsverschiebliche Lagerung, wahrend
der Firsttrager auf rechtwinklig zu seinem
Verlauf abgestrebten Pendelstiitzen auf-
liegt. So ist eine zwéngungsarme Ausdeh-



Antoniterkirche und Kaufhaus
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nung der Dachschale zum Massivbau
gewahrleistet. Basierend auf Notfallszena-
rien sind Temperaturdifferenzen bis zu 60 K
anzusetzen: Die resultierenden horizonta-
len Relativverschiebungen summieren sich
vom Festpunkt an der Kuppelspitze bis zum
hinteren Giebel zu 9 cm auf und sind in den
Anschliissen der {iber 167 m Abwicklungs-
lange fugenlosen Konstruktion beriicksich-
tigt.

Die hochgradig statisch unbestimmten
Systeme des Rohbaus und der Dachschale
interagieren vor allem beim vertikalen
Lastabtrag durch die Durchlauftragerwir-
kung der steifen Fassadenebene. Auf
Grundlage abgestimmter Lastszenarien
wurde daher in einem iterativen Abgleich
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zwischen der Hochtief Consult, der fiir die
Fassade verantwortlichen Schmidlin AG
und den beteiligten Ingenieurbiiros eine
Verformungs- und Lastverteilungsprognose
erarbeitet, sie bildet die Basis fiir die mit
Sicherheitsfaktoren beaufschlagten Lasten
fiir den Massivbau bzw. Stiitzensenkungen
der Fassade.

Die Schaffung von Auflagerpunkten im
Massivbau konnte nur durch umfangreiche
Eingriffe in diesen verwirklicht werden,
wobei die Konsolen zur Auflagerung im
Kuppelbereich iiber eine stahlbauméRige
Schnittstelle mit den am Rohbau applizier-
ten Einbauteilen verbunden wurden. Hier-
durch konnte ein optimaler Toleranzaus-
gleich erzielt werden; verbleibende Zwén-
gungseffekte aus unterschiedlicher
Hebung oder Senkung einzelner Kragarme
infolge nicht auszuschlieBender ungleich-
méliger Massivbauverformungen werden
zuséatzlich durch zwischengeschaltete
Federn mit im Gebrauchslastbereich nicht-
linearer Kennlinie minimiert.

Fazit

Das »Weltstadthaus« von Peek & Cloppen-
burg in Kéln stellte sowohl aus architek-
tonisch-stadtebaulicher als auch ingeni-
eurtechnischer Sicht sehr hohe Anfor-
derungen an die beteiligten Planer und
Baufirmen. Es ist aber vor allem einem
mutigen, innovationsfreudigen und sich
beharrlich involvierenden Bauherrn zu ver-
danken, daB hier eine gestalterisch und
technisch beispielhafte Losung fiir das
SchlieBen einer schwierigen (Bau-)Liicke
im beengten innerstéddtischen Raum

geschaffen wurde.
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