Holzbau-System
Timber Construction System

m Ingenieurholzbau er-

fahren geklebte Verbin-

dungen spatestens seit
Anfang der neunziger Jahre
einen Aufschwung. Dafur
gibt es gute Griinde, wie
Markus Golinski von der
Hess Timber GmbH & Co.
KG, Kleinheubach, auf dem
20. Internationalen Holzbau-
Forum in Garmisch zu be-
richten wusste. Sein Vortrag
ist die Basis zum nachfolgen-
den Artikel.
Wihrend der Wirkungsgrad
von Verbindungen (Biege-,
Normal- und Querkrafttragfa-
higkeit) von Stahl-oder Stahl-
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Anlieferung der BSH-Bauteile

Aufbau des , Hess Limitless*-

Montagestoles

beton leicht n = 1 betragen
kann, liegt der Wirkungsgrad
bei mechanischen Anschliis-
sen im Holzbau im Allgemei-
nen zwischen 0,65 bis maxi-
mal 0,8. Durch Verklebung
kann jedoch auch im Holz-
bau ein deutlich hoherer
Wirkungsgrad bis hin zu

n =1 erreicht werden.
Neben den reinen Holz-
Holz-Verbindungen wie u.a.
der Keilzinkung (oder dem
nachfolgend erlduterten
,Hess Limitless”-Montage-
stoRR) wurden und werden
auch andere Materialkombi-
nationen wie u.a. Holz/Stahl

(z.B. eingeklebte Streckme-
talle fiir einen Holz-Beton-
Verbund oder Holz/Stahl-Ver-
bindungen in Form von ein-
geklebten Lochblechen) ent-
wickelt bzw. diese in der Pra-
xis bereits eingesetzt. So u. a.
beim Timber Tower-Projekt
und den dortigen Einsatz von
Holz-Lochblech-Verbindun-
gen (siehe auch Beitrag im
Holzbau-Magazin 2013, Sei-
te 32-41).

Die Vorteile dieser Verbund-
technologie liegen auf der
Hand und werden in Zu-
kunft eine zunehmend wich-
tigere Rolle im Ingenieur-

holzbau spielen:

e Geringe Querschnitts-
schwdachungen

e Hohe Kraftiibertragungen
moglich

e Ansprechende Asthetik der
Anschlisse, da keine oder
nur wenige Stahlteile sichtbar
sind

¢ Hohe Steifigkeiten, es sind
keine Verschieblichkeiten zu
berticksichtigen

e Guter Brandschutz durch
reinen Einsatz von Holz und
Leim

e Gute Betriebsfestigkeit
kann erreicht werden (siehe
z. B. Timbertower-Projekt)



Briickenquerschnitt: Konstruktive Details
und eingesetzte Materalien
(Fotos, Abbildungen: Hess Timber)

Beleimung (oben) und Verkle-
bung(unten) der Fachwerkgurte
auf der Baustelle

Rendering des finalen und staat-
lich genehmigten Holzbau-Ent-
wurfs (Erstellung von CRP)

Der Hess-Patentstol} opti-
miert die Holz-Holz-Klebung

Der in den Jahren 2007-2010
entwickelte ,Hess Limit-
less”-Montagestols ermog-
licht die Erstellung von gro-
Ben, sehr weit gespannten
Holztragwerken ohne die
heutigen, teilweise extremen
Einschrankungen durch kost-
spielige Sondertransporte. Es
konnen Bauteile mit Langen
von rund 12 oder 13 m kos-
tensparend mit Standard-
transporten oder Standard-
containern zu beliebig weit
entfernten Baustellen trans-

portiert und dort ohne Festig-
keitsverlust wirtschaftlich zu
groBen, prinzipiell endlos
langen Bauteilen gefiigt wer-
den. Das System ist patentiert
und in Deutschland durch
die allgemeine bauaufsichtli-
che Zulassung 7-9.1-755
baurechtlich geregelt. Eine
europdische Zulassung ist
derzeit in Arbeit. Hierin wer-
den auch weitere Quer-
schnittsaufbauten und eine
erweiterte Auswahl an La-
mellenmaterialien Bertick-
sichtigung finden. Der ,Hess
Limitless, wurde im Jahre
2011 mit dem Schweighofer-

Der finale Entwurf von LAP

Preis und in 2013 mit dem
2. Platz des TTJ- Innovation
Awards ausgezeichnet. Er
kombiniert eine Universal-
keilzinken-Verbindung mit
einem 2-fach geschifteten
BSH-Zwischenstiick. Sowohl
das geschiftete Zwischen-
stick als auch die zu stofRen-
den BSH-Trager weisen auf
der/den Biegezugseite(n)
jeweils zwei hochfeste, so
genannte Premiumlamellen
(Stabchenlamellen) auf. Die
Verbindung kann fir gerade,
satteldachférmige oder ge-
krimmte Trdger eingesetzt
werden. Im Falle von Zug-

oder Biegewechselbeanspru-
chungen sind je Stol zwei
gegeniiberliegende einge-
schiftete BSH-Zwischensti-
cke anzuordnen.

Das herausragendste Merk-
mal der Verbindung ist ihr
maximal méglicher Wir-
kungsgrad = 1 bei Hochkant-
biegung und Schub infolge
Querkraft sowie Torsion. Bei
anderen Beanspruchungen
liegen unwesentlich geringe-
re Ausnutzungen vor.

Die einzelnen Verbindungs-
komponenten aus BSH wer-
den mittels genauester CNC-
Technologie im Werk herge-
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Holzbau-System
Timber Construction System

Grundriss der Multifunktions-
halle in Palanga

stellt, transportsicher sowie
stoBfest verpackt und aus-
schlieBlich von erfahrenen
und speziell geschulten Mit-
arbeitern auf der Baustelle
verleimt.

In den vergangenen Jahren
war eine grolbe Bandbreite an
klimatischen und wettertech-
nischen Herausforderungen
(bis zu 40°C im Sommer, Mi-
nusgrade im Winter, Stiirme,
starke Regenfille etc.) zu be-
waltigen. Dabei zeigte sich,
dass das System aufgrund der
getroffenen Vorkehrungen —
in Kombination mit moder-
ner Verleimungs- und Uber-
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wachungstechnik — auch un-
ter schwierigsten organisato-
rischen/klimatischen Bedin-
gungen absolut sicher ausge-
fiihrt werden kann. Die Vor-
teile des Systems sind:

1. Deutliche Kosteneinspa-
rungen durch einfache Stan-
dardtransporte im Vergleich
zu Sonder-Transporten (See-
fracht / Landfracht), beson-
ders bei langen Bauteilen

2. Hohe statische Belastbar-
keit des Anschlusses. Keine
oder nur sehr geringe Abmin-
derungen im StoBbereich (im
Gegensatz zu mechanische
Verbindungen)

Das fast fertige Ergebnis der

kuppelartigen Dachkonstruktion

3. Hohe Asthetik des An-
schlusses durch ausschliel8li-
chen Einsatz von Holz und
Leim

Langste Holzbriicke Europas
dank ,, Hess Limitless“(2012)

In Kooperation mit Hess Tim-
ber wurde durch das als Pla-
nungspartner erkorene Biiro
Leonhardt, Andrd & Partner
(LAP), Stuttgart, im Jahr 2011
eine Holzbaulésung fir den
Kistenort Anaklia/Georgien
erarbeitet. Bis der endgtiltige
Entwurf vom damaligen Pra-
sidenten Saakaschwili

hochstpersonlich freigegeben
wurde, mussten mehrere Va-
rianten und Vorschldge unter
hohem Termindruck ausgear-
beitet werden.

Der finale Entwurf ist als
zweifaches Mehrfeldsystem
konzipiert (unterbrochen
durch eine gelenkige Ausfiih-
rung ca. in Brickenmitte). Er
besteht im Detail aus zwei
gevouteten Widerlagerberei-
chen mit je 36 m Spannwei-
te, sechs ,Regelbereichen”
mit jeweils 48 m Ldnge und
dem Schrégseilbereich mit
den groften Spannweiten
von 64 m und 84 m. Die Ge-

Tragwerk der Multifunktionshalle



samtldnge betrdgt 505 m, die
Briickenkonstruktion ist somit
die langste Holzbriicke
Europas.

Der Querschnitt der Briicke
stellt sich als rdumliches
Fachwerksystem aus zwei
seitlich um 45° geneigten
Fachwerktrdgern sowie einer
horizontalen Scheibenkon-
struktion aus Querriegeln
und Holzwerkstoff-Platten
dar. Dieses horizontale
Schubfeld wurde aus kessel-
druckimprégnierten ,Ker-
to-Q”-Platten ausgebildet,
welche auch gleichzeitig der
Folientrager fur die oberseiti-
ge Abdichtung der Wolfin
M-Bahn (glasfaserverstarktes
PVC) war.

Die Verbindung der BSH-
Bauteile erfolgte tiber ge-
wohnliche Schlitzblech-Stab-
dibel-Verbindungen. Fiir den
Anschluss von Riegeln und
Kleinbauteilen wurden han-
delstibliche Blechformteile
und Anschliisse mit geneigt
eingedrehten Vollgewinde-

spax gewadhlt. Ndgel in die
Obergurte und Riegel bausei-
tig per Nagelautomaten ein-
gebracht befestigten die ,Ker-
to-Q“-Platten.

Die vor Ort produzierten
Fachwerkgurte wurden zu-
sammen mit den anderen
Fachwerkkomponenten und
den ebenfalls in Deutschland
produzierten Stahlteilen wei-
testgehend am Boden bzw.
auf dem aufgeschiitteten
Damm direkt am Montageort
vormontiert. Die Briickenab-
dichtung sowie alle weiteren
Arbeiten fiihrte dann das
Montagepersonal auf der vor
Ort auf den Piers montierten
,Rohkonstruktion” aus.

Alle elf vorzufertigenden Brii-
ckenabschnitte hatten eine
Lange von ca. 43 bis 48 m
und konnten so gerade noch
mit den vor Ort verfligharen
Krdnen eingehoben werden.
Die Montagebedingungen
waren — aufgrund des beson-
deren Montageortes (direkt
am Meer, ,auf” dem Inguri-

Die Verleimung vor Ort

Verklebungsarbeiten vor Ort auf der Baustelle in Palanga

FluB) — des Ofteren nicht ganz
einfach. Besonders die Mon-
tageabschnitte im Herbst und
zu Beginn des Winters hatten
immer wieder mit Damm-
Giberschwemmungen, Sturm-
fluten und teilweise orkanarti-
gen Stiirmen zu kdmpfen.
Trotz all dieser — nur zum Teil
beschriebenen — erschweren-
den Umstiande, konnte die
Briicke termingerecht zum

1. Januar 2012 durch den da-
maligen Prasidenten Saaka-
schwili ,in Betrieb” genom-
men werden.

Einige Projektparameter:

¢ Verbaute BSH-Kubatur: ca.
700 m3 (Fichte)

e Eingesetzte PatentstolRe:
141 StoRe, eingesetzt in den
Ober-und Untergurten

Das Palanga-Projekt
in Litauen (2014)

Bei dem Palanga-Projekt in
Litauen handelt es sich um
eine im Grundriss kreisformi-
ge Multifunktionshalle mit

teilweise absenkbaren Zu-
schauerrdngen fir den Kds-
tenort Palanga. Die kuppelar-
tige Dachkonstruktion be-
steht aus 12 radial ausgerich-
teten Haupttragern mit bis zu
38 m Ldnge. Dazu kommen
zwei kreisformig angeordne-
ten Pfettenebenen (wie die
Haupttrager als Einfeldtrager
ausgebildet) mit jeweiliger
Befestigung auf der Oberseite
und ungefahr im unteren
Viertelspunkt der Trager.

Der untere Pfettenstrang
dient zur ErschlieBung der
Dachkonstruktion und der
sich dort befindenden
Beleuchtungs-und Lautspre-
chereinheiten. Der obere
Pfettenstrang tragt den — aus
schalltechnischen und akusti-
schen Griinden notwendigen
- recht schweren mehrschali-
gen Dachaufbau (1,5 kN/m?).
Einige Projektparameter:

e Verbaute BSH-Kubatur: ca.
270 m3 (Fichte)

e Eingesetzte Patentstolie:

16 Stolke
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